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Verfahren zur Warmeableitung in Mobilfunkgeraten und ein ent- 
spr echendes Mobi 1 f urxkgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Warmeab- 
leitung in Mobilfunkgeraten und ein ent spr echendes Mobi 1 funk- 
gerat. In mobilen Telekommunikationsendgeraten bzw. in Mobil- 
funkgeraten, wie beispielsweise Handys, PDAs und Laptops, 
wird ein Betriebsbereich mit einer Umgebungs temper atur in der 
Regel von +55 °C angegeben. Diese Mobilfunkgerate sind zu den 
elektronischen Bauteilen schalenartig aufgebaut und die Tem- 
peratur steigt von Schale zu Schale bis hin zu den Bauelemen- 
ten an. Die maximale Temperatur ist funktional begrenzt. Die 
Temperatur kann dabei bei einzelnen Bauelementen in der Umge- 
bungs temperatur 82 °C betragen und ftir das Bauelement selbst 
bis zu 100°C. Die elektronischen Bauelemente setzen einen 
groSen Teil der zugefuhrten Energie/Leistung in Weirme um, die 
das Bauelement selbst als auch dessen unmittelbare Umgebung 
erwarmt. Bei der in Warme umgesetzten Leistung handelt es 
sich demnach um eine Verlustleistung. 

In neuen, zukunftigen Mobilfunkgeraten wird mit Einfuhrung 
von Datendiensten mittels GPRS mit einer sogenannten Class 10 
die Leistung mit zwei Sendezeitschlitzen verdoppelt, was auch 
nahezu eine Verdopplung der Verlustleistung durch die elekt- 
ronischen Bauelemente bedeutet. Bei der Einteilung in glas- 
ses" handelt es sich um eine Angabe der Konf iguration von 
Sende- und Empf angszeitschlitzen . Bei Class 10 sind 2 Sende- 
zeitschlitze moglich, was eine Verdopplung der Sendelei stung, 
aber auch der Verlustleistung bedeutet. 
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Bei noch hoheren GPRS Klassen, wie beispielsweise GPRS Class 
12, kommt es bis zu einer Vervierf achung der Verlust lei stung. 
Als Ergebnis droht nach einer gewissen Betriebszeit eine U- 
berhitzung der Bauelemente. 

Im Folgenden ist eine grobe Ubersicht bzgl . der GPRS Classes 
gegeben : 



Multislot Class 


Sendeschlitze 


Empf angsschlitze 


Anzahl der Slots 
(nutzbar) 


1 


1 


1 


2 










8 


1 


4 


5 










10 


2 


4 


5 










12 


4 


4 


5 



Bislang ist im Bereich der mobilen Telekommunikation ein der- 
artiges Problem nicht aufgetreten, da diese Technik erst in 
der Einftihningsphase ist. Mobilfunkgerate wurden bislang mit 
der GPRS-Klasse Class 8 realisiert und betrieben. 

Bei anderen elektronischen Geraten, wie beispielsweise Desk- 
topcomputern, wurden an die tempera turkritischen Bauelemente 
Kuhlk5rper oder Lufter montiert. Bei der Montage von Kuhlk6r~ 
pern ist darauf zu achten, dass eine gute Warmekopplung zwi- 
schen dem Kuhlkorper und dem elektrischen Bauelement, das 
sich durch die Verlustleistung erhitzt/ gewahrleistet ist. Urn 
Luft als schlechten Warmeleiter auszuschlieSen, werden Zwi- 
schenrSume zwischen dem entsprechenden Bauelement und dem 
Kuhlkorper mit Warmeleitf olien oder Warmeleitpasten gefiillt. 
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Ferner lasst sich durch eine angepasste Struktur die Vertei- 
lung der Warme bei elektrischen Bauelementen beeinf lussen. 

Warmeleitfolien und WSrmeleitpasten sind zwar bessere Warme- 
leiter als Luft, aber auch nicht ausreichend, um eine zufrie 
denstellende Warmeableitung bei elektrischen Bauelementen zu 
gewShr 1 ei sten. 

Es war somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ver 
fahren bereit zu stellen, mit dessen Hilfe es ermoglicht 
wird, eine gute und zuf riedenstellende Warmeableitung von e- 
lektronischen Bauelementen in Mobilfunkgeraten zu gewShrleis- 
ten. Ferner war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ein entsprechendes Mobilfunkgerat bereit zu stellen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein erf indungsgemaSes Verfah- 
ren gemafc Anspruch 1 bzw. durch ein erf indungsgemaSes Mobil- 
funkgerat gemaS Anspruch 5. Weitere vorteilhafte Ausftihrungs- 
formen der Erfindung sind in den entsprechenden Unteranspru- 
chen aufgeftihrt. 

GemaS Anspruch 1 wird ein Verfahren zur Warmeableitung in Mo- 
bilfunkgeraten mit warmeabs t r ahl enden , elektrischen Bauele- 
menten zur Verfugung gestellt, bei dem die warmeabs tr ahl enden 
Bauelemente mit einer Metallfolie in warmeableitenden Wirk- 
kontakt gebracht werden. 

• In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Verfahrens wird die Metallfolie gewellt und/oder wabenstruk- 
turiert ausgefuhrt. Durch den Einsatz einer gewellten 

.und/oder wabenstrukturierten Metallfolie wird der Widerstand 
bei der Warmeableitung minimiert. Durch die Verf ormbarkeit 
der gewellten und/oder wabenstrukturierten Metallfolie werden 
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auftretende Zwischenraume vollstandig ausgefiillt, so dass ei 
ne optimale Warmeableitung gewahrleistet wird. Die waben- 
und/oder wellenf Srmige Metallfolie kann f ormschlussig an die 
zur Warmeableitung in Kontakt zu bringenden Flachen angeord- 
net werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm des erfindungs 
gemaSen Verfahrens wird die Metallfolie in Wirkkontakt mit 
einem Kiihlkorper bzw. einer Warmesenke gebracht. Als Kuhlkor 
per lasst sich beispielsweise ein metallischer Korper verwen 
den, der entweder groSflachig zur Abstrahlung und/oder gro£- 
volumig als Warmesenke ausgeftihrt ist. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird die Metall- 
folie an sich als Kiihlkorper eingesetzt. Ob die Metallfolie 
an sich als Kiihlkorper ausreicht, h&ngt insbesondere von der 
Hohe der abzuleitenden Verlustwarme ab. Die erf indungsgemaS 
vorgesehene Waben-und/oder Wellenstruktur bietet eine sehr 
groSe warmeabs t r ahl ende Oberfiache. 

Ferner umfasst die Erfindung ein Mobilfunkger&t mit warmeab- 
strahlenden elektrischen Bauelementen, bei dem die Bauelemen- 
te je mit einer Metallfolie in warmeableitenden Wirkkontakt 
gebracht werden. 

Vorzugsweise ist die Metallfolie gewellt und/oder weist eine 
Wabenstruktur auf . Durch den Einsatz einer gewellten oder wa- 
benstrukturierten Metallfolie wird die abstrahlende FlSche 
vergroSert . Der Warmeableitungswiderstand wird zum einen 
durch den Einsatz einer metallischen Folie wie auch durch de- 
ren gewellten oder wabenf ormigen Struktur minimiert. 
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Ferner ist in einer weiteren bevorzugten Ausf tihrungsf orm des 
erf indungsgemafien Mobilfunkgerats die Metallfolie in warmeab- 
leitenden Wirkkontakt zu einem Ktihlkorper. 

In einer anderen bevorzugten Ausf tihrungsf orm des erfindungs- 
gemaSen Mobilfunkgerats fungiert die Metallfolie an sich als 
Ktihlkorper. Auf grand ihrer Waben- und/oder Wellenstruktur hat 
sie eine sehr grofie warmeabstrahlende Flache. 

Ferner umfasst die vorliegende Erfindung die Verwendung einer 
gewellten und/oder wabenstrukturierten Metallfolie zur Warme- 
ableitung bei warmeabs t r ahl enden elektrischen Bauelementen in 
Mobilfunkgeraten . 

Weitere Vorteile werden anhand der folgenden Figuren naher 
erlSutert. Es zeigen 

Fig. 1 Schematische Darstellung einer ausgefuhrten Ausf tih- 
rungsf orm des erf indungsgemSSen* Verfahrens; 

Fig. 2 Schematische Darstellung einer anderen ausgefuhrten 
Ausf tihrungsf orm des erf indungsgemaSen Verfahrens; 

Fig. 3 Schematische Darstellung einer weiteren ausgeftihrten 
Ausf tihrungsf orm des erf indungsgemSSen Verfahrens. 

In Figur 1 ist eine Leiterplatte 1 dargestellt, welche auf 
einer Seite mit Bauelementen 2 besttickt ist, die eine groSe 
Warmeentwicklung besitzen. Auf der anderen Seite der Leiter- 
platte 1 ist mittels geeigneter Verbindungselemente 3, was 
beispielsweise Schrauben oder Nieten sein konnen, ein Ktihl- 
korper 4 in Form eines Ktihlblechs angeordnet . Bei der Montage 
des Ktihlkorpers 4 ist eine gute Warmekopplung des Ktihlkorpers 
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zu den elektrischen Bauelementen 2 maEgebend dafur, dass es 
zu keiner zu groSen Erhitzung der Bauelemente 2 und damit zu 
einer eventuellen Zerstorung der Bauelemente 2 kommt . Um in 
dem auftretenden Zwischenraum zwischen der Leiterplatte 1 und 
dem Kiihlkorper 4 eine schlechte Warmeleitung zu vermeiden, 
wird erf indungsgemaS eine Metallfolie 5 oder eine Metallpaste 
eingesetzt . 

Figur 2 zeigt eine andere Moglichkeit der Durchfuhrung des 
erfindungsgem&Sen Verfahrens. Wiederum ist eine Leiterplatte 
1 dargestellt, welche auf einer Seite mit einem warmeverlust- 
behafteten Bauelement 2 bestuckt ist. Zur Abschirmung ist 
ferner. oberhalb des Bauelementes 2 ein Schirmdeckel 6 vorge- 
sehen. Auf der anderen Seite der Leiterplatte 1 wird eine 
Warmesenke 4 angeordnet . Es kann sich dabei um einen Kiihlkor- 
per, um eine Batter ie oder ein Chassi handeln. In den entste- 
henden Zwischenraumen zischen dem Bauelement 2 bzw. der Lei- 
terplatte 1 und dem Schirmdeckel 6 bzw. dem Kiihlkorper 4 wird 
erf indungsgemaS eine Metallfolie 5 angeordnet, die gewellt 
und/oder wabenstrukturiert ist. Durch die Verf ormbarkeit der 
gewellten und/oder wabenstrukturiert en Metallfolie 5 wird ein 
sehr guter Kontakt einer Warmetiberleitung ermoglicht. Die Me- 
tallfolie 5 kann zum einen lediglich den Ubergang zu einem 
Kiihlkorper 4 herstellen, wie hier in dem Zwischenraum zwi- 
schen Kiihlkorper 4 und Leiterplatte 1. Ferner konnte die Me- 
tallfolie 5 selbst als Kuhlkoper fungieren. Durch den Einsatz 
einer Metallfolie 5 mit Wellen- oder Wabenstruktur wird nam- 
lich die abstrahlende Flache erheblich vergrofiert. 

In Figur 3 ist eine weitere Moglichkeit der Ausfuhrung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens dargestellt. Auch hier ist eine 
Leiterplatte 1 mit auf einer Seite der Leiterplatte 1 ange- 
ordneten verlustbehaf teten Bauelement 2 dargestellt. Zudem 
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ist auf der anderen Seite der Leiterplatte 1 ein Kunststoff- 
teil 7 angeordnet . Zwischen Kunststof f teil 7 und Leiterplatte 
1 ist eine waben- und/oder wellenf ormige Metallfolie 5 vorge- 
sehen, die sich an die jeweiligen Oberflachen aufgrund ihrer 
guten Verf ormbarkeit anpassen kann. Aufgrund ihrer Struktur 
hat die Metallfolie 5 selbst eine sehr groSe warmeabstrahlen- 
de Oberflache, was zusatzlich zum Tragen kommt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur warmeableitung in Mobil funkgeraten mit war- 
meabstrahlenden, elektrischen Bauelementen (2), bei dem die 

5 warmeabstrahlenden Bauelemente (2) mit einer Metallfolie (5) 
in warmeableitenden Wirkkontakt gebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Metallfolie (5) gewellt und/oder wabenstrukturiert 
ausgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Metallfolie (5) in Wirkkontakt mit einem Kuhlkorper 
(4) gebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Metallfolie (5) an sich als KuhlkSrper eingesetzt 
wird. 

5. Mobilfunkgerat mit warmeabstrahlenden elektrischen Bauele- 
menten (2), bei dem die Bauelemente (2) je mit einer Metall- 
folie (5) in warmeableitendem Wirkkontakt stehen. 

6. Mobilfunkgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Metallfolie (5) gewellt ist und/oder eine Waben- 
struktur aufweist. 



7. Mobilfunkgerat nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Metallfolie (5) in wSrmeableitenden Wirkkontakt zu 
einem Kiihlkorper (4) steht. 

8. Mobilfunkgerat nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Metallfolie (5) an sich als Kiihlkorper fungiert, 

9. Verwendung einer gewellten und/oder wabenstrukturierten 
Metallfolie (5) zur Warmeableitung bei warmeabstrahlenden e- 
lektrischen Bauelementen (2) in Mobilfunkgeraten. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zur Warmeableitung in Mobilfunkgerat en und ein ent- 
sprechendes Mobilfunkgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Warmeab- 
leitung in Mobilfunkgerat en mit warmeabs tr ahl enden , elektri- 
schen Bauelementen, bei dem die warmeabs tr ahl enden Bauelemen- 
te mit einer Metallfolie in warmeableit enden Wirkkontakt ge- 
bracht werden. 

Ferner umfasst die Erfindung ein Mobilfunkgerat mit warmeab- 
strahlenden elektrischen Bauelementen, bei dem die Bauelemen- 
te je mit einer Metallfolie in warmeableit enden Wirkkontakt 
stehen. 



Fig. 2 
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